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Abstract (Basic) : EP 140790 A 

A mechanical assembly of biqcompktible material is imolanted on the 
deformed part of the spine. A retention clamp (9) having a guide 
orifice (10) traversing it parallel to the spine axis is screwed on 
each vertebra (1-4) of the deformed zone, in the angle formed by the 
backbone offshoot (8) and the stem. 

An elastic recall rod (11) having a memory of the shape of the 
corresponding part of a normal spine is threaded through each guide 
orifice, is immobilised in rotation in each guide and is immobilised in 
translation in one of the guides. 
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^ ProeM* at apparall da eorraetion dynamiqua daa dAfonnattons rachldlannaa. 



@ Appareil de correction dynamiqua daa d^ormationa rachl- 
dlennea, qui comporta* tmplant8 aur la partfe d6formte du 
rachia que I'on d^airo corriqar, un enaemble macaniqua en 
matariau biocompatible comprenant: 

— visage sur chaque vartabre H » 2« 3, 4) de la zona dAformte, 
dana i'anqle formA par Tapophyaa dpineuae <8) at la lama, 
una bride de retenue (9* 1 7) componant au moina un ori- 
fice da guidaga (10, 19) la traveraam de part en part 
paralldtement h I'axa du rachia, 

— une structure Alaatique de rappel (11, 13, 14, 15* 16) 
composAe d'au moina une t(ge aiaatlque, possadent une 
mdmotre de forme de la partie correspondante d'un rachia 
normal enfii^ dans les orifices de guidaga pracadanta 
(9, 19) da la bride da ratanue (9, 17) flx6a aur chaque 
vertdbre, immobilia^e en rotation dana chaque orifice de 
guidaga et en tranalation sur Tuna daa brldaa da retenue. 
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La presente invention a pour objet un appa- 
reil de correction des deformations rachidiennes et 
essentiellement de la scoliose qui est la cause. majeu- 
re de telles deformations. 

Cet appareil est destine a etre implante 
chirurgicalement le long de la partie deformee du ra- 
chis d'un enfant en cours de croissance et a y rester 
guelques mois ou annees pendant lesquelles il exerce 
sur le profil de ce rachis une action mecanique cor- 
rectrice destinee a faire regresser la deformation 
initiale. Lorsque la croissance est terminee ou lors- 
que la correction obtenue est satisf aisante, on inter- 
vient une seconde fois chirurgicalement pour retirer 
1' appareil. 

La scoliose est une maladie deformante du 
rachis qui atteint un ou plus rarement deux segments 
de celui-ci en periode de croissance. Cette deforma- 
tion est particulierement grave car, du fait qu'elle 
associe une torsion borizontale et une flexion dans un 
plan frontal, elle se developpe dans les trois dimen- 
sions de I'espace. C^est par ailleurs une maladie evo- 
lutive qui prend naissance au cours d'une poussee de 
croissance, vraisemblablement a la suite de la rota- 
tion d*un ou de deux corps vertebraux. La scoliose est 
avant tout une affection dynamique evolutive et plu- 
sieurs tests connus (notamment le "Bending test") mon- 
trent son caractere corrigible, au moins en partie, au 
debut de 1 'affection. Par la suite, la deformation 
realisee a tendance a se fixer par enraidissement des 
pieces articulaires et deformations des pieces osseu- 
ses. II est done important de tenter une correction de 
cette deformation le plus tot possible apres la mise 
en evidence de son apparition. 

L s traitements actuellement connus de la 
scoliose sont d^abord orthopediques et dynamiques 
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(port de corset rigide, traction exercee sur la colon- 
ne vertebrale nota«n.ent par suspension du .alade par 
la tete, k.nesitherapie, . Si le traite.ent ainsi L 
treprxs est insuffisant et que I'on assiste a une ag- 
gravation de la deformation, on recourt alors a d!s 
interventxona chirurgicales. Ces derniers traitements 
ont pour but, apres avoir reduit au maximum les defor- 
-t.ons de fixer les Usions au moyen de materiels 
xg.des etd. arthrodeses pour iviter l-aggravation de 
la deformation. Ces methodes qui sont parfois neces- 
sa.res, pour eviter le pire, ont neanmoins le grave 

inconvenient d'etre definitives ef ^« ^' . 
^^-^ ^i-nicives, et de perenniser la 

deformation en bloquant la croissance. 

«h-i-. .P?^^'^'^ invention a precisement pour 

objet un proced^ de correction dynamique des deforma- 
tions rachidiennes, k I'aide d'un mode d'action nou- 
veau et original, sur le lieu meme des deformations. 

Ce precede se caracterise en ce qu'on appli- 
que en permanence, dans I'angle form^ par l-apophyse 
jplneuse et la lame de chaque vertebre de la partie 
6itozmU du rachla, une force de tension et un couple 
doux de fajon i obtenir la correction lente et pro- 
greasive des flexions et des torsions de cette partie 
du rachis, tendant ainsi a le ramener vers son etat 
normal. 

La prisente invention a egalement pour objet 
un appareil de correction dynamique des deformations 
rachidiennes, et notamment des scolioses mettant en 
oeuvre le precede precedent, qui permet une cure de 
celles-ci par I'action douce et permanente d'un appa- 
reil de correction implante chirurgicalement. 

Get appareil de correction des deformations 
rachidiennes se caracterise n ce qu'il comporte im- 
plante sur la partie deformee du rachis que I'on desi- 
re corriger un ensemble mecanique en materiau biocom- 
patible compreniant ; 
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- vissee sur chaque vertebre de la zone deformee, dans 
!• angle forme par I'apophyse epineuse et la lamer 
une bride de retenue comportant au raoins un orifice 
de guidage la traversant de part en part parallele- 
ment a I'axe du rachis, 

- une structure elastique de rappel comportant au 
moins une tige elastique r pcssedant une memoire de 
forme de la partie correspondante d'un rachis nor- 
mal, enfilee(s) dans les orifices de guidage prece- 
dents de la bride de retenue fixee sur chaque verte- 
bre, imraobilisee (s) en rotation dans chaque orifice 
de guidage et en translation sur I'une des brides de 
retenue. 

La cacactiristlque essentielle de I'appa- 
reil de correction dynamigue objet de 1' invention est 
done de posseder une structure elastique de rappel 
douee d*une memoire de forme, correspondant a un ra- 
chis au prbfil normal et qui vient ainsi appliquer au 
segment rachidien malade une tension et un couple per* 
manents et doux visant a corriger sa deformation. II 
est certain, et cecl est capital, que le caractere 
permanent d'une action douce est infiniment plus effi- 
cace, pour obtenir au moins partiellement une correc- 
tion du profil du rachis et eviter I'aggravation d'une 
scoliose, qu'une action violente et brutale appliquee 
pendant un temps limite. L'action douce resultant de 
1' effort permanent de la structure elastique de rappel 
gardant en memoire la forme correcte dans les trois 
dimensions de la partie correspondante d'un rachis 
normal s' applique ainsi centre toutes les composantes 
qui entrainent la deformation scoliotique et avant 
tout la rotation ainsi que les inflexions dans le plan 
frontal. 

L'ensemble de l*appareil implante doit etre 
evidemment realise en un mater iau biocompatible « A ti- 
tre d'exemple non limitatif, on peut choisir I'acier 
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ino^ydable NSM 21 s (norme Ugine). La longueur et la 
section de la structure elastique de rappel douee de 
meraoire sont etudiees en fonction de I'Sge de I'indi- 
vidu soigne et des performances dynamiques que I'on 
souhaite obtenir. Elle est conjue pour Stre mise en 
place au fond de la fosse epineuse le long de la par- 
tie posterieure de chaque vertebre raalade et elle doit 
etre bien entendu resistante a I'usure. Par ailleurs, 
le principe meme de I'appareil objet de 1- invention 
fait que la force correctrice et le couple de torsion 
appliques par la structure elastique de rappel a la 
partie du rachis malade sont fonction directe du degre 
de deformation geometrique de ce rachis et augmentent 
avec lui, ce qui est un avantage tres important. 

L'appareil de correction objet de 1' inven- 
tion doit etre utilise plutot k titre preventif que 
curatif et par consequent mis en place le plus tot 
possible dans le cours de la piriode evolutive de la 
maladie, lorsque les deformations du rachis sont enco- 
re souples et que les pieces osseuses n'ont pas encore 
subi de deformation. Il est done necessaire, pour 
choisir le bon moment d 'application de I'appareil, 
objet de I'invention, de juger de fason tres precoce 
de I'existence et du caractere evolutif d'une scoliose 
25 d4butante. 

On remarquera encore que les tiges de la 
structure Elastique de rappel qui sont en quelque sor- 
te. I'eUment actif de l'appareil de correction objet 
del' invention, n'4tant qu'enfilees de fa9on coulis- 

30 sante dans les orifices de guidage des brides de rete- 
nue, laissent entierement libre le d^placement axial 
de chaque vertibre et permettent par consequent la 
croissance du rachis pendant tout le temps que dur 
1' implantation de I'appareil. Simplem nt, les orifi- 

35 ces de guidage des brides de retenue ont une forme 
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correspondant a la section droite des tiges elastiques 
qui exclut la rotation de celles-ci autour de leur axe 
pour permettre 1' application d 'efforts de torsion, qui 
ne pourraient avoir lieu si les tiges etaient capables 
de tourner sur elles-memes dans chacun des orifices de 
guidage, A cet effet et selon 1' invention, les orifi- 
ces de guidage ont une forme speciale choisie notam- 
ment dans le groupe qui comprend les sections ovale, 
polyedrique, ou les rails et les croix. Lorsque 1^ ori- 
fice de guidage a une section droite ovale, le grand 
axe de cet ovale est contenu de preference dans un 
plan sagittal. Enfin, les orifices de guidage des bri- 
des de retenue peuvent avoir a leur entree conone a 
leur sortie une forme evasee qui permet une certaine 
flexion de la tige elastique entre les differents 
points de guidage. 

Selon 1' invention, chaque bride de retenue 
de la tige elastique est fixee a la vertebre associee 
par tout moyen connu et notamment selon plusieurs mo- 
des de realisation specialement interessants qui sont 
les suivants. 

Selon un premier mode de realisation, chaque 
bride de retenue est fix^e a la vertebre associee par 
vissage direct dans la lame contro-laterale. 

Selon un deuxleme mode de realisation de 
1' invention, chaque bride de retenue est fixee a la 
vertebre associee ^ l*aide d*une tige filet^e traver- 
sant I'apophyse epineuse et serree, sur 1' autre face 
de celle-ci, par un ecrou d' application d'un flasque 
d'appui qui vient se loger dans I'arc posterieur de la 
vertebre. 

Selon un troisieme mode de realisation de 
1' invention, chaque bride de retenue est fixee a la 
vertebre associee par vissage direct dans le pedicule 
vertebral. 
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D'une fagon g^„4rale, Us trois modes de 
realisation pr^cidant, sont donnas 4 titre indlcatlf 
.t non limitatif at il ast bi.n antandu ,„a la chirur- 
9i.n an tant qu'hOMa da mitiar paut utUisar tout 
a»tr. .oda da- £i„tlon ,ui lui sa.blara appropria a 
=h.qu. cas particuUar, at nota^ant touta ccblnaison 
das trois cas pra=4dant», sans sortir du cadra da 
1' invention. 

Lea dispositions precedentes de I'appareil 
de correction, objet de I'invention, pern.ettent d'ap- 
Pliquer .la tension correctrice de la ou des tiges 
elastiques sur I'arc posterieur de chague vertebre Li 
est d'un acces ais4 tout au long du rachis. D'une 
fagon generale en effet, le point d'application de la 
force correctrice doit Stre situe le plus pr^s possi- 
ble du centre de rotation vertebral afin d'avoir le 
^xi»u. d'efficacite en ce qui concerne les couples 
appliques. Coaune ce centre est situe dans le canal 
rachldien, il est impossible pour des raisons eviden- 
tee d y appliquer un couple. La zone la plus proche et 
la plus facilement accessible par la voie dorsale est 
1 angle ^pineuse-lame et c'est done sur cette zone 
pr&ise que I'appareil de correction, objet de 1- in- 
vention, vient appliquer son couple correcteur. C'est 
egalement sur cette «gme zone que le mime appareil 
exerce la force de rappel qui vise a corriger lea 
courbures frontales pathologiques acquises par un ra- 
cnis deforme, 

^ De toute fajon, 1' invention sera mieux com- 
prise a la lecture qui suit de la description de plu- 
sieurs examples de mise en oeuvre de I'appareil de 
correction objet de 1' invention, description qui sera 
faite ^ titre surtout illustratif et non limitatif et 
sera faite en se refirant aux figures 1 k 9 ci-join- 
35 tes, sur lesquelles : 
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-* la figure 1 represente une vue generale en 
perspective de I'appareil de correction, objet de 
1' invention, dans le cas ou la structure elastique de 
rappel est constituee d'une seule tige elastique douee 
de memoire de forme qui constitue la piece active de 
I'appareil, 

- la figure 2 represente, vue de cote, dans 
I'exemple de la figure 1, la tige elastique en place 
sur une portion deformee de rachis, 

- la figure 3 montre un exemple de mise en 
oeuvre de 1* invention dans le cas ou la structure 
elastique de rappel est constituee de plusieurs tiges 
elastiques en parallele, 

- la figure 4 montre le detail de realisa- 
tion d*une des brides de retenue de 1* exemple de la 
figure 3, 

- la figure 5 montre la forme evasee des 
trous de section carree de la bride de retenue de 
1' exemple de la figure 4, 

- les figures 6, 7 et 8 illustrent diffe- 
rents modes possibles de fixation des brides de rate*- 
nue sur les vertebres correspondantes, 

- la figure 9 illustre un mode particulier 
de realisation de la structure de rappel elastique de 
I'appareil de correction, objet de 1' invention, 

Sur la figure 1, on a represente quatre ver- 
tebres 1, 2, 3 et 4 d'une portion de rachis atteint 
d'une deformation du type scoliose par rotation vers 
la gauche du dessin par rapport au' plan sagittal P 
passant par I'axe de la vertebre 1. On reconnait sur 
cheque vertebre le corps vertebral 5 et les apophyses 
transverses 6 et 7 et epineuses 8. Selon 1' invention, 
d s brides d retenue 9 dont la forme t la fixation 
sont expliquees plus en detail en se referant aux fi- 
gures qui suivent, sont logees dans I'arc poster ieur 
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ae u vertebte entre I'apophyse epineuse 8 et 1-apo- 
Physe transverse 6. Dans r.xempl. patticuU.r de la 

lu"': i: """"" """^"^ ==»P=- 
«. d „„. tl9e un.que U en un «at<riau elastlque et 

b oco^at „e. CMue bride de retenue 9 est „u„ie 

2- °" ' " eUstl,u, U 

dotee d-une „e«.ire d, forme. Sur la figure 1, la tige 
U, pour plus d. elarti, 4U representee que pa!- 
tiellement et en pointiUes. 

^ La tige elastique 11 a ^te conjue, preala- 
blement a son implantation, dans I'appareil de la figu- 
re 1 de fagon k possider la me«oire de forme d'une 
partie correspondant aux vertebres 1, 2, 3 et 4 de la 
figure 1, d'un rachis normal et exerce de ce fait 
exactement la tension permanente et douce necessaire 
pour ramener I'ensemble des. vertebres 1, 2, 3 et 4 par 
flexion et torsion dans leur position Initials correc- 

IV ^''t^:^-''^" la position de l-enaem- 

ble rachidien represents. Les orifices de guidage 10 
ont une section droite identique a celle de la tioe 
Elastique 11 et notanuaent de forme ovale, de fa^on i 
eapecher toute rotation de la tige 11 autour de son 
axe dans les orifices 10, permettant ainsi I'action de 
torsion de cette tige 11 sur la partie de rachis ^qui- 
P^e de l-appareil. Par ailleurs, chaque orifice de 
guidage 10 a 4ventuelle»ent des extremites sup^rieure 
et inferieure de forme evasee, de fa^on a permettre la 
flexion harmonieuse de la tige 11 entre ses diff^rents 
points de liaison. 

La tige 11 munie de ses diff4rentes brides 
de retenue 9 est fixee par une vis pointeau 12 a I'une 
d entre elles de fa^on a etre bloquee en translation 
longitudinals. Tous les autres mouvements de la tige 
de torsion 11 sont ainsi permis et son passage h frot- 
tement doux dans les brides de retenue 9 autorise la 
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croissance du rachis du sujet malade durant tout le 
temps d' implantation de I'appareil. 

Sur la figure 1, la section droite des ori- 
fices de guidage 10 a ete prevue de forme ovale ayant 
5 un grand axe situe dans un plan sagittal. Ceci n'est 
pas limitatif et cette section peut etre de forme tres 
variable telle que polyedrique ou en forme de rail ou 
de croix, seule la section circulaire etant interdite 
puisqu*elle permettrait la rotation de la tige 11 au- 

10 tour de son axe et annulerait toute possibilite d' ef- 
fort en torsion de celle-ci sur le rachis. 

II faut noter enf in que la tige 11 ne neces* 
site une fixation en translation qu*au niveau d*une 
seule de ses brides de retenue afin d'eviter son glis«> 

15 seznent selon I'axe. Cette bride de retenue peut etre 
par exemple I'une des brides d'extremite superieure ou 
inferieure de l*appareil et il suffit d'une petite vis 
la traversant pour serrer la tige une fols I'appareil 
mis en place. 

20 Sur la figure 2, on a represent^ une vue de 

profil de l*appareil de correction de la figure 1, sur 
laquelle on retrouve les quatre vertebres 1, 2, 3, 4^ 
la tige elastique 11 enfilee dans les orifices 10 de 
forme ovale evasee des differentes brides de retenue 

25 9. On voit egalement en 12 la trace de la vis de fixa- 
tion en translation de la tige 11 sur la derniere bri- 
de de retenue 9. Cette figure 2 permet de voir, entre 
autres choses, la courbure de la tige Elastique 11 
dans un plan sagittal. 

30 Sur les figures 1 a 2, les orifices de gui- 

dage 10 ne sont pas rigour eusement cylindriques mais, 
conformement a 1* invent ion r de forme evasee permettant 
une certaine flexion de la tige 11 entre deux brides 
de retenue 9 consecutives. Cette precaution est indis- 

35 pensable pour que la tige puisse jouer son role com- 
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Plet en fournissant sur le rachis I'appui n^cessaire a 
la correction que I'on attend d'elle. De meme, les 
orifices de guidage 10 ont une section ovale, dont le 
grand axe est situe dans un plan sagittal pour en.pe- 
cher la rotation de la tige 11 sur elle-meme et lui 
permettre d'exercer son couple de torsion sur chaque 
vertebre. 

La figure 3 represents une variante tres in- 
t^ressante de I'appareil de la figure 1 dans laquelle 
la structure 6lastique de rappel est constituee d'un 
faisceau de quatre tiges elastiques en paralUle. On 
retrouve sur cette figure 3 les ellnents de la figure 
1 qui portent les mgmes nombres de r^f4rence. Simple- 
ment, la tige elastique unique de la figure 1 est rea- 
Placee par le faisceau des quatre tiges ^lementaires 

13, 14, 15, 16 de section carree, maintehues en place 
dans I'angle epineuse-lame des vert^brea par des bri- 
des de retenue 17 comportant quatre orifices de sec- 
tion carree dont chacun correspond a I'une des tiges 
4U«entaires 13, 14, 15 et 16 et qui seront d^crlts 
plus en detail sur la figure 4. 

Ce mode de realisation est specialement in- 
teresaant, car il peraet d'utiliser des tiges elemen- 
taires Elastiques 13, 14, 15, 16 plus fines et dont 
1 assemblage ainsi constituE posside n^anmoins toute 
I'ElasticitE et la souplesse n^cessaires. Selon les 
cas, on peut utiliser soit des tiges 6l6mentaires 13, 

14, 15, 16 purement et simplenent rectllignes," soit 
des tiges plus ou moins pr^formees au profil d'une 
portion de rachis correspondante et normale. Comme 
dans I'exemple de la figure 1, la structure de rappel 
ainsi constitute exerce sur chaque vertfebre de fa^on 
permanente, une force et un couple de faible intensi- 
ty, ce qui est le resultat fondamental recherche pour 
obtenir une correction progressive dans de bonnes con- 
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ditions. 

La figure 4 represente en detail a une 
echelle plus grande, I'une des brides de retenue 17 de 
la figure 3, dont la courbure caracter istique de la 

5 partie dorsale 18 est prevue pour correspondre a la 
concavite de la zone epineuse-larae de chaque verte- 
bre ; la piece 17 comporte quatre orifices tels que 
19/ de section carree et de forme evasee a leur entree 
superieure et inferieure comme on le verra sur la fi- 

10 gure 5 suivante, pour permettre une certaine flexion 
des tiges elementaires 13 a 16 autour de chaque bride 
de retenue 17. Le dessin de la figure 4 est fait en 
coupe par le milieu de l*epaisseur de la bride 17 mon- 
trant alnsi I'orifice 20 reserve au vissage dans la 

15 vertebre correspondante a I'aide d*une vis 21 munie 
d'une tete 22 qui vient se loger dans I'orlfice 20 de 
cette bride de retenue 17. 

Sur la figure 5^ on a represente en coupe 
selon la ligne XX de la figure A, l*un des trous 19 de 

20 passage des tiges elementaires 13 a 16 dont on voit la 
forme evasee sous forme de plans inclines 23 qui per- 
mettent a 1' entree comme a la sortie de chaque trou 
carre 19 une certaine flexion de la tige de rappel 
elastique correspondante. 

25 Les figures 6 a 8 montrent differentes for- 

mes ainsi que differentes possibilites de fixation 
d'une bride de retenue sur la vertebre correspondan- 
te 1. . 

La figure 6 correspond au mode de mise en 
30 oeuvre de la figure Ir ^ I'aide d'une tige 61astique 
unique 11, et d'une bride de retenue 9 ; cette dernie- 
re bride 9 est fixee dans la lame vertebrale 25 i 
I'aide d'une vis 21. Dans une vaiiante, on a represen- 
te en traits mixtes sous forme schematique, une autre 
35 implantation possible de la vis 21 en 2.6 dans le p4di- 
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cule vertebral. 

Sur la figure 7 la bride de retenue 17 qui 
correspond au mode de realisation a quatre tiges ele- 
mentaires de la figure 3, peut etre fixee a volonte 
par des vis tels que 26 et/ou 27 qui sont vissees soit 
dans le pedicule vertebral soit en travers de I'apo- 
physe epineuse. 

Sur la figure 8, enfin, on retrouve un mode 
de mise en oeuvre possedant une tige elastique unique 
11 et une bride de retenue 9 qui est fixee par vissage 
a I'aide de la vis 28 au travers de I'apophyse epineu- 
se 29 a I'aide d'un flasque d'appui 30, situe dans 
1' angle oppose lame-epineuse, et serre et bloque en 
rotation par un ecrou 31. 
^5 fajon g^n^rale, ces differents modes 

de fixation qui peuvent etre a volonte d'ailleurs em- 
ployes simultanement, sont laisses k la disposition du 
chirurgien qui aaura, en tant qu'homme de metier, uti- 
liser toutes les ressourses de la technique connue et 
20 choisir la meilleure solution dans chaque cas particu- 
ller. 

La figure 9 montfe enfin un autre mode de 
realisation de la structure elastique de rappel de 
I'apparell de correction objet de I'invention, qui 
25 comporte un certain nombre de tiges de rappel elemen- 
taires 35 de section polyldrique, .enfermees dans une 
gaine 36 et maintenues en position par des bagues de 
maintien telles que 37. Comme dans les realisations 
anterieures, une bride de retenue 9 entoure la gaine 
36 et est fixee avec une vis schematiqueraent represen- 
tee en 38 sur la vertebre correspondante. 

Dans le cas particulier raais non limitatif 
de la figure 9, la realisation representee pour cette 
structure 4lastique de rappel comporte dix tiges ele- 
35 mentaires 35 de forme hexagonale pour remplir I'inte- 
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rieur de la gaine 36 ; on peut envisager^ pour perfec- 
tionner ce systerae^ de prevoir des evideraents sur le 
pourtour des faces laterales des tiges elementaires 35 
de fagon a dirainuer le coefficient de frottement entre 
deux tiges voisinesr rendant ainsi I'ensemble de la 
structure elastique plus souple. 

Ce mode de mise en oeuvre est tres interes- 
sant car 11 permet de constituer, a I'aide de tiges 
elementaires facilement realisables, un ensemble de 
rappel elastique de plus grande dimension pouvant etre 
egalement preforme le cas 6cheant et capable egalement 
de produire des forces et des couples de rappel ayant 
I'intensite souhaitable vis-a-vis de la finalite re- 
cherchee. 

Dans toutes les realisations precedentes, 
on peut utiliser soit une structure elastique de rap- 
pel ayant une forme rectiligne, auquel cas on se con- 
tente de corriger les rotations et les flexions du 
rachis dans un plan frontal ; on peut egalement si le 
materiau bio-compatible utilise pour la structure de 
rappel le permet, donner a celle-ci une preformation 
au profil d'un rachis normal permettant ainsi a I'ap- 
pareil de correction d*agir en meme temps si necessai- 
re sur le profil rachidien dans un plan frontal. 

La pose par vole chirurglcale de I'apparell 
de correction dynamique objet de 1* invention a lieu de 
la fa^on suivante. Le patient est d*abord place en 
decubitus ventral sur une table d* intervention ordi- 
naire. Le chirurgien aborde les deux fosses epineuses 
et degage le rachis jusqu'aux apophyses articulaires. 
II effectue ensuite les perforations necessaires, soit 
de la lame soit de I'apophyse epineuse a I'eraporte- 
piece sur le segment rachidien deforme. Une tige elas- 
tique de taille appropriee et possedant en memoire la 
forme de la partie corr spondante d'un rachis sain, 
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est alors le cas echeant mise i la taille appropriee 
sur le segment raalade interesse. On place alors les 
differentes brides de retenue sur la tige et I'on pre- 
sente celle-ci en la maintenant deformee selon le ra- 
chis du malade traite au moyen de trois pinces specia- 
les. Le chirurgien passe alors les tiges filetees dans 
les orifices ou les visse provisoirement selon le mode 
de montage choisi et met en place egalement le cas 
4cheant les ecrous et les flasques d'appui. Une fois 
le aerrage de I'ensemble effectue, on peut relacher 
les pinces et 1' incision est alors fermee avec un 
drainage. 

Le lever du malade doit etre immediat et 
puisqu'il s'aglt necessalrement d'un enfant en cours 
de croissance, on peut pr^voir la reprise de la scola- 
viti 6ha la cicatrisation puisque la pose de cet appa- 
reil de correction ne conduit aucun traumatisme in- 
terne. II est par ailleurs conseill^ pour l'op^r4 de 
porter un lombostat de fa^on quasi pernanente durant 
tout le temps du sejour de I'appareil de correction 
sur le rachis afin de limiter I'usure des pieces en 
presence du fait du jeu de la tige elastique dans les 
differentes brides de retenue. 

En fin de croissance, I'appareil de correc- 
tion interne implant^, qui est devenu inutile, doit 
etre retire. 

On remarquera enfin que le jeu de la struc- 
ture de rappel elastique dans les differentes brides 
de retenue 9, 17 permet la croissance de 1' enfant de 
fajon normale et donne a I'ensemble de I'appareil la 
souplesse qu'exige la correction progressive de la de- 
formation. L'experience accumulee montre que I'on peut 
tol'rer une croissance rachidienne de 5 cm sans qu'il 
soit necessaire de changer I'appareil de correction 
■pour le remplacer par un autre d'une taille superieu- 
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re, Ceci est egalement un avantage non negligeable de 
la presente invention puisqu'en moyenne, cela corres- 
pond a une augmentation de taille globale de 20 cm de 
I'individu. 
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REVENDICATIONS 

1. Appareil de correction dynamique des de- 
formations rachidiennes, caracterise en ce qu'il com- 
porte, implante sur la partie deformee du rachis que 
I'on desire corriger, un ensemble raecanique en mate- 
riau biocompatible comprenant : 

- vissee sur chaque vertebre (1, 2, 3, 4) de la zone 
deformee, dans 1' angle forme par I'apophyse epineuse 
(8) et la lame, une bride de retenue (9, 17) corapor- 
tant au moins un orifice de guidage (10, 19) la tra- 
versant de part en part parallelement a I'axe du 
rachis, 

- une structure 41astique de rappel (ii, 13, 14^ 15^ 
16) conpos^e d'au moins une tige elastique, posse- 
dant une m^moire de forme de la partie correspondan- 

15 te d'un rachis normal enfiUe dans les orifices de 

guidage pr^c^dents (9, 19) de la bride de retenue 
(9, 17) fix^e sur chaque vertlbre, immobilis^e en 
rotation dans chaque orifice de guidage et en trans- 
lation sur I'une des brides de retenue. 

2. Appareil de correction dynamique des de- 
formations rachidiennes selon la revendication 1, ca- 
racteris^ en ce que chaque bride de retenue est fixee 
a la vertebre associee par vissage direct dans la lame 
contro-laterale. 

3 . Appareil de correction dynamique des de- 
formations rachidiennes selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que chaque bride de retenue (9, 17) 
est fixee a la vertebre a I'aide d'une vis (21, 26, 
27, 28) traversant I'apophyse epineuse et serree sur 
I'autre face de celle-ci par . un ecrou d 'application 
d'un flasque d'appui. 

4 . Appareil de correction dynamique des de- 
formations rachidiennes selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que chaque bride de retenue (9, 17) 

35 est fixee a la vertebre a I'aide d'une vis (26) vissee 
dans le pedicule vertebral. 
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5. Appareil de correction dynamique des de- 
formations rachidiennes selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 4, caracterise en ce que la section 
droite des orifices de guidage (10, 19) des brides de 
retenue (9, 17) a une forme excluant la rotation de la 
tige elastique autour de son axe et choisi notanmient 
dans le groupe comprenant les ovales, les polyedreSf 
les rails et les croix. 

6. Appareil de correction dynamique des de- 
formations rachidiennes selon les revendications l a 5 
precedentes, caracterise en ce que les orifices (10, 
19) traversant les brides de retenue ont, a leur en- 
tree coimne a leur sortie, une forme evasee permettant 
la flexion de la structure elastique de rappel (11, 
13, 14, 15, 16) entre les points de guidage. 

7 • Appareil de correction dynamique des de- 
formations rachidiennes selon les revendications i a 
6 9 precedentes, caracterise en ce que les orifices de 
guidage ont une section droite ovale, dont le grand 
axe est contenu dans un plan sagittal. 



SP 2?ci = 



1,4 



0140790 



FIG.l 




FIG.2 



0140790 

J/ 4 




0140790 

4,4 




